OSILATORLER

Glinidmizde kablosuz haberlesme hizla degismektedir. Osilatorler, kablosuz
haberlesmenin en 6nemli elemanidir. Sinls, UGcgen ya da kare dalga isaret
Ureten devrelere osilator denir. Osilatérlerin temel elemanlan kondansatér ve
bobinledir. Kondansatérlerin elektrik enerjisi depo ettiklerini ve bu enerjiyi uzun
zaman Uzerinde sakladiklarini biliyoruz. Bobinler de lGzerinde kisa sureli elektrik
enerjisi depo edebilen elemanlardir. Bobinler dis ylzeyine yalitkan malzeme
kaplanmis (izoleli) bir iletkenin yalitkan malzemeden yapilmis bir makara
Uzerine sarilmasindan olusmustur. Kullanilan makaraya mandren ya da ¢ok
kullanilan adiyla karkas da denir. Bir bobinin dederi ana birimi olan “*Henry"’ ile
Olglltr. Elektronikte genellikle henrinin alt birimleri kullanilir. Sekil 1'deki
tabloda bobin birimleri ve aralarindaki matematiksel baginti gérilmektedir.
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Sekil 1.1

Bobinlerde kullanilan izoleli iletkenin karkas Uzerindeki bir turuna sipir
denir. Bazl bobinlerde karkasin ortasinda demir ya da demir tozu olan ferrit
cekirdek kullanilir. Bu c¢ekirdege “niive” adi verilir. Bir bobinin dederi
(endiiktansi) kullanilan iletkenin sipir sayisina, karkas capina ve bobinin
karkas Uzerindeki sargl boyuna baglidir. Bobinler genellikle iki sekilde sarilirlar.

1.Diiz sarimh bobinler: Izoleli iletkenin yanyana sarildi§i bobinlerdir.

2.Petek sarimh bobinler: izoleli iletkenin karkas (zerine capraz olarak
cok katlh sarilmasi ile olusan bobinlerdir.

Elektronikte diz sarimli bobinler ¢ok kullanilir. Dz sarimh nivesiz (hava
niiveli) bobinlerin endiktansi asagidaki formulle bulunur.

L=K.N%2.D.1073

Formiulde;

L=Bobin endiktansi (pH)

K=Katsayi

N=Sipir sayisi

D=Bobin capi (cm)

(K)katsayisi bobinin fiziki élcllerinden hesaplanir.
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sekil 1.2
100D

T KD+11S

Formilde;
D=Bobin capi
S=Sarim boyu.

Bir elektronik devresine yalniz dogru akim (DC beslemesi) verilerek devre
cikisinda degisken isaret elde ediliyorsa devre osilasyon yapiyor demektir.
Osilasyonun meydana gelisi bir bobin ve bir kondansatérin paralel
baglanmasindan olusan devrede aciklanabilir. Bobin ve kondansatdriin paralel
baglanmasiyla olusan devreye “tank devresi” ya da “rezonans devresi”
denir.
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Sekil 1.3

Sekil 1.3A’daki devrede S anahtari kapatilirsa IC ve IL akimlari akmaya
baglar. “"C" kondansatorid devre gerilimine sarj olur. “L" bobini de lUzerinde bir
miktar elektrik enerjisi depo eder. Bu durum sekil 1.3B’de gdérulmektedir. S
anahtar acilirsa sarjli (dolu) olan kondansatér bobin lGzerinden sekil 1.3C’de ki
gibi desarj (bosalmaya) olmaya baslar.

Bu durum bobin Uzerindeki enerjiyi arttirir. Bobin Uzerindeki enerji
kondansatorin depo ettigi enerjiden daha blyik olur. Bu anda bobin lizerindeki
enerjiyi sekil 1.3D’deki gibi kondansatoérin desarj akim ydnlUnlin tersine
kondansator Uzerine akitir. Bu kez kondansatoriin depo ettigi enerji artmaya
baslar. Kondansatoér Uzerinde depo edilen enerji bobin Uzerindeki enerjiden
blytk oldugu anda sekil 1.3E'deki gibi enerjisini bobin lGzerinden bosaltmaya
calisir. Dikkat edilirse sekil 1.3E,sekil 1.3C’'nin aynisidir. Islemler tekrarlanmaya
baslar.
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Eder kondansatér ve bobinin kayiplari olmazsa bu durum sonsuza kadar
devam eder. Ne var ki, kayip vardir ve c¢alisma enerjinin yavas yavas
azalmasiyla son bulur.

Devrede dolasan akim bir osiloskopla incelenirse sinlis edrisi seklinde
oldugu gorulir. Sinls isaretinin genligi yavas yavas azalir ve osilasyon biter.
Sekil 1.4’de bdyle bir isaretin dalga sekli gértilmektedir. Bdyle osilasyonlara
s6numlu osilasyon da denir.
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Sekil 1.4

Osilasyon devrelerinde osilasyonun devamli olmasi c¢ikis isaretinin bir
kisminin girise pozitif yonde uygulanmasiyla saglanir. Osilatérler esas olarak
girislerine cikislarindan pozitif geri besleme vyapilmis ylkselteclerdir.
Osilatorlerin  Urettikleri cikis isaretinin genligi ve frekansi her zaman sabit
olmalidir. Osilatér cikis isaretinin genligi kullanilan ylkselticinin polarmasi ile
kontrol altina alinir. Frekansin sabit kalmasi frekans kontrol eden Unite ya da
faz kaydirici devre kullanilarak saglanir. Sekil 1.5’de osilatériin blok semasi
gorulmektedir.

FREKANS KONTROL
Y& DR
FRZ KAYDIRICI

| , [
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YUKSELTEC

4

sekil 1.5

Osilatorlerde Uretilen isaretin frekansin degerini kullanilan kondansator ve
bobinin dederleri belirler. Bobinler ve kondansatorler alternatif akimh (AC)
devreler kullanilirken devre akimina frekansla dederi dedisen bir direng
goOsterirler. Bobinin gosterdigi dirence enduktif reaktans denir. Enduktif
reaktans (XL) ile gosterilir. Kondansatérin gosterdigi dirence kapasitif reaktans
denir. Kapasitif reaktans (XC) ile gosterilir.

Endiktif reaktans formdul olarak;

XL=2nFL

Kapasitif reaktans forml olarak;

XC = ! ‘dir.

272FC

Formiullerde;

XL=Enduktif reaktans (Ohm)

XC=Kapasitif reaktans (Ohm)

L =Bobin dederi (Henry)

C =Kapasite degeri (Farat)'tir.
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iki formiile dikkat edilirse endiiktif reaktans frekans ile dogru orantili
artmakta, kapasitif reaktans ise frekansla ters orantili olarak azalmaktadir.

Dederi ne olursa olsun bir kondansator ve bir alternatif akim devresinde bir
frekans dederi icin endiktif reaktans, kapasitif reaktansa esit olacaktir.

Bu kosulu saglayan frekans dederine rezonans frekansi denir. Rezonans
frekansi (Fo) ile gosterilir.

Rezonans frekansi formil olarak asagidaki gibidir;
1

T 2aJLC

Fo

Formilde;

Fo=Rezonans frekansi (Hertz)
L =Bobin dederi(Henry)

C =Kapasite degeri(Farat)tir.

Rezonans frekansi bobin ve kondansatdérden olusan osilatériin osilasyon
frekansidir. Formulden anlasildigi gibi bir osilatoriin osilasyon frekansi bobinin
ya da kondansatoriin dederini degistirerek ayarlanabilir.

Sinls isareti Ureten osilatorlerin hesaplanmalan ve montajlan diger
osilatorlere (iicgen ya da kare dalga iireten) gore daha zordur.

Deney setimizin Y-0024/001 moddulinde sinus isareti tUreten osilator tipleri
incelenmigtir.
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DENEY: 1.1 |
HARTLEY OSILATORUN INCELENMESI

HAZIRLIK BILGILERI:

Hartley osilatéori cok kullanilan osilatérlerdendir. Hartley osilatérd tank
devresinin badlanisina goére seri Hartley ya da paralel Hartley olarak
duzenlenebilir.

Sekil 1.1.1

Sekil 1.1.1’'de seri hartley osilatéri gorulmektedir. Tank devresi FET
transistoriin drain terminali ile besleme kaynagi arasina konulmustur. Seri
hartley osilatérde devre akimi tank devresi bobininden geger. Tank devresi CA
kondansatoru ile LA bobininden olusmustur. LA bobini de L1 ve L2 bobinlerinin
seri baglanmasi ile olusmustur. Matematiksel islemlerde LA=L1+L2 olarak
alinir. L1 ve L2 bobinlerinin sarim orani geri besleme degerini belirler.

Devrenin osilasyon frekansi;

Fo ! ‘dir.

T 2xJLACA

Formuildeki degerler ana birimlerdir.

Paralel hartley osilatdér, seri hartley osilatore gore daha fazla kullanilir.
Bunun nedeni tank devresi bobininin devre akimindan yalitilimis olmasidir.
Deney setimizde paralel osilatdr incelenmistir.
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Sekil 1.1.2

Sekil 1.1.2'de paralel hartley osilatért gértlmektedir.

Tank devresi elemanlari yine CA kondansatéri ve LA bobinidir. Devre
akiminin tank devresi bobini ile ilgisi yoktur. Devrenin galismasi emiteri toprakli
yukseltecin aynisidir. Devrenin osilasyon frekansi seri hartley osilatért ile
aynidir.

Deney setimizde LA bobini ferrit naveli kullaniimistir. Nive ayarlanarak
bobinin endiktansi, buna bagh olarak osilasyon frekansi ayarlanabilir.

Devrede FET transistortin yikd 100pH dederindeki bobindir. Bobin ylksek
frekansli isaretlere blylk zorluk gosterir ve Uretilen isaretin besleme kaynagina
gitmesini 6nleyerek C2 kuplaj kondansatéri Uzerinden cikis uclarina iletilmesini
saglar.
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DENEYIN YAPILISI:

Y-0024/001 modulinl yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 1.1.3'deki
gibi yapiniz.
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PARALLEL
EXPERIMENT 1 HARTLEY OSCILLATOR

Sekil 1.1.3

1- Devreye enerji uygulayiniz. Osiloskopta gordiginiz cikis isaretini
tanimlayiniz.

Cikis isareti sindstdr.

2- Bobinin nlvesini tornavida ile dikkatlice ayarlayiniz. Osilatér hangi
frekans bandinda osilasyon yapiyor hesaplayiniz?

Osilator yaklasik 350KHz-600KHz arasinda osilasyon yapmaktadir.

3-]1 noktalarini kisa devre yapiniz. Osilatorin hangi frekans bandinda
osilasyon yapiyor hesaplayiniz.

Osilator yaklasik 260KHz-430KHz arasinda osilasyon yapmaktadir.

4-Frekans bandinin degismesi nasil agiklanir?

Tank devresi kondansatorinin dederi 220pF+220pF=440pF olmustur. Bu
nedenle frekans bandi degeri azalmistir. Cinkl frekansla kondansatérin
matematiksel iliskisi ters orantilidir.
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_ DENEY: 1.2 |
KOLPITS OSILATORUN INCELENMESI

HAZIRLIK BILGILERI:

_,i’;
g

Sekil 1.2.1

Sekil 1.2.1'de kolpits osilatér goértulmektedir. Osilatérin tank devresi LA
bobini ile C1 ve C2 kondansatérleri olusturmustur. Devrenin geri besleme
miktari C1 ve C2 kondansatorlerin degerine badghdir. Osilasyonun
saglanabilmesi icin C2>C1 olmalidir. Bobin tarafindan bakildiginda C1 ve C2
kondansatodrleri birbirine seridir.

Tank devresinin kondansatoriine (C) dersek formdul olarak;

l:i+L ya da,

C C1 C2

_ (102
S Cl1+C2
Devrenin osilasyon frekansi (Fo);

——"dir.

dir.

Formilde dederler yine ana birimlerdir.

Deney setimizde LA bobini ferrit ndveli kullaniimistir. Nive ayarlanarak
bobin endiktansi, buna bagl osilasyon frekansi ayarlanabilir. Devrede FET
transistortin yuki yine 100uH’lik bir bobindir. Bobin yluksek frekansli isaretlere
blylk zorluk gostererek (Uretilen isaretin besleme kaynadina gitmesini
engeller. Uretilen isaret C4 kuplaj kondansatori ile cikis uglarina iletilir.
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DENEYIN YAPILISI:

Y-0024/001 modull yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 1.2.2'deki gibi
yapiniz.
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EXPERIMENT 2 COLPITS OSCILLATOR

Sekil 1.2.2

1- Devreye enerji uygulayiniz. Osiloskopta gordiginiz cikis isaretini
tanimlayiniz.

NOT: Kolpits osilatorde bobin LA bobini calisma sinirlari disina
cikmis ise osilasyon olmaz. Bu durumda LA bobininin niivesi bir
tornavida ile dikkatlice ayarlayiniz.

Cikis isareti sindustdr.

2- Bobinin nivesini tornavida ile dikkatlice ayarlayiniz. Cikis isaretinin
frekansi degisiyor mu? Neden?

Cikis isaretinin frekansi degisiyor. Bunun nedeni niivenin ayarlanmasi bobin
endlktansini degistirmesi ve buna badgli osilasyon frekansinin degismesidir.
Osilasyon frekansinin bobin ve C1-C2 kondansatorleri degeri belirler.

3- Osilatoér hangi frekans bandinda osilasyon yapiyor hesaplayiniz?

Osilatér yaklasik 500KHz-900KHz arasinda osilasyon yapmaktadir.
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| DENEY: 1.3 |
KRISTAL OSILATORUN INCELENMESI

HAZIRLIK BILGILERI:

Bazi kristalize cisimler iki metal levha arasina konularak Uzerine basing
uygulanirsa kristal titresmeye baslar ve metal levhalar arasinda bir elektrik
enerjisi olusur. Bu olaya piezo elektrik olayi denir. Boyle kristalize maddelere
ornek kuartz, turmalin ve rosel tuzlarini gésterebiliriz. Butlin kristaller
blaylkliklerine bagl tek bir frekansta titresim yapar. Bu titresim frekansi 1KHz
ile 30MHz arasindadir. Kristallerin bu 6zelliginden yararlanarak osilatorler kristal
ile kontrol edilebilir. Bu uygulamada osilatdér keskin bir frekans dederinde
osilasyon vyapar. Kristal kullanarak yapilmis tank devrelerinin kayiplari gok
azdir. Kristallerin osilasyon frekanslari isi ile degismez. Sekil 1.3.1'de kristal
semboll ve esdeder devresi goridlmektedir. CS seri kondansatorin dederi
0,05pF-1pF arasinda, CP paralel kondansatoriin degeri 5pF-10pF arasindadir.

R CS
B s ™
L
SEMBOL ESDEGER DEURE
Sekil 1.3.1

Kristal kullanilarak yapilan osilatérlerin gercek devreleri pek sdylenilmez.
Genellikle hartley yada kolpits osilatérler kristal kontrolli yapilarak c¢ok
kullanilirlar. Sekil 1.3.2’de kristal kolpits uygulanmigtir.

+e
XTAL ] CIKIS
Pe é

Sekil 1.3.2

Devrede osilasyon frekansi kristalin (XTAL) frekansina esittir. Tank
devresine baglanan C1 ve C2 kondansatorlerinin dederi kristal frekansi ile
uyumlu olmahdir. Aksi halde devre osilator olarak galisamaz. Devre badlantisina
dikkat edilirse kolpits osilatérin bobini alinarak yerine kristal konulmustur. Geri
besleme miktari C1-C2 kondansatorlerinin dederine baghdir. Devrede fet
transistor yiki 100uH dederindeki bobindir. Bobin yiksek frekansli isaretlere
baylk zorluk gostererek Uretilen isaretin besleme kaynadina gitmesini onler.
Uretilen isaret C4 kuplaj kondansatéri ile cikisa iletilir.
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DENEYIN YAPILISI:

Y-0024/001 modullind yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 1.3.3'deki
gibi yapiniz.
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EXPERIMENT 3 CRYSTAL OSCILLATOR

Sekil 1.3.3

1- Devreye enerji uygulayiniz. Osiloskoptaki ¢ikis isaretini tanimlayiniz.

Cikis isareti sindstdr.

2- Osilasyon frekansini 6lgliniiz. Neden bu deder oldugunu aciklayiniz?

Cikis isaretinin frekansi 455KHz’dir. Nedeni kristal osilatérin osilasyon
frekansi kristal frekansina esittir. Devrede kristal frekansi 455KHz"dir.
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FILTRELER

Ayni iletisim yolunda ayni anda milyonlarca haberlesme yapildigini
biliyoruz. Yakin frekanslarda haberlesen sistemlerin birbirine karismamasi igin
filtreler kullanilir. Filtreler istenen sinyalin frekans bandinda kalmasini,
istenmeyen sinyallerin yok edilmesini saglarlar.

Filtreler dort sekilde dlzenlenir.

1. Alcak gegiren filtre : Belli bir frekans dederinin altindaki frekansl
isaretleri geciren, bu frekanstan daha ylksek frekansl isaretleri gegirmeyen
filtrelerdir.

2. Yiiksek geciren filtre : Belli bir frekans dederinin (zerindeki frekansh
isaretleri gecgiren, bu frekanstan daha algak frekansl isaretleri gecirmeyen
filtrelerdir.

3. Bant gecgiren filtre : Belirlenen iki frekans dederi arasindaki frekansh
isaretleri geciren, bu iki frekans dederinin altinda ve Ustiinde frekanslara sahip
isaretleri gegirmeyen filtrelerdir.

4. Bant sondiiren filtre : Belirlenen iki frekans degeri arasindaki frekansli
isaretleri gecirmeyen, bu iki frekans degerinin altinda ve Ustlinde frekanslara
sahip isaretleri geciren filtrelerdir.

Bir frekans bdlgesini secmek icin ayni 6zellikli birden fazla filtre arka
arkaya kullanilabilir. Bu sekilde daha hassas filtreler elde edilir. Arka arkaya
bagl olan filtrelerin sayisi filtrenin derecesini belirler. Derece arttikca filtrenin
kalitesi artar.

Filtreler kullanilan elemanlarina gére iki sinifta incelenir.

1. Pasif filtreler : Genellikle bobin ve kondansatér kullanilarak yapilmis
filtrelerdir. Bu filtreler bobin ve kondansatérin algak ve vyuksek frekansl
isaretlere karsi degisik direng (reaktans) gdstermesinden yararlanarak yapilir.
Bildigimiz gibi;

XL = 2#FL

XC= —_dir.

27FC
Pasif filtreler gegirgen olduklari frekanslarda bile elektriki isareti bir miktar
zayiflatir.

2. Aktif Filtreler : YUkseltme 06zelligi olan elemanlar (transistor,
islemsel yiikselteg gibi) kullanilarak vyapilan filtrelerdir. Aktif filtrelerde
frekans boélgesi secme isini bobin kullanmadan direng ve kondansatoér
kullanarak yaparlar.

Pasif ve Aktif Filtreler karsilastirilirsa;

1. Pasif filtreler besleme kaynagdina ihtiyac duymaz. Aktif filtreler besleme
kaynadi kullanir,

2. Pasif filtrelerin frekans bantlan genistir. YUksek frekansl isaretlerde
kullanihr. Aktif filtrelerin frekans bantlari dardir. Bu nedenle yulksek
frekanslarda kullanilmaz.

3. Aktif filtrelerde bobin kullanilmadigindan yapimlarn kolay ve ucuzdur.

4. Aktif filtreler secgilen frekans bandinda ylUkseltme yapabilir. Pasif filtreler
secilen frekans bandini azda olsa zayiflatir.

5. Aktif filtrelerin giris empedanslari ylksektir. Bu nedenle isaret kaynagini
etkilemezler. 25
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Aktif filtreler genellikle islemsel ylkseltegler ile yapihr. Aktif filtreler
dizenlenirken islemsel ylkselteg , evirmeyen ylkselteg olarak kullanilir.

RF
| p— |
—_
Y
_D_o
I 1
+
M ug
uG :
<Girig> KL=V CgIKig)
Sekil 1.6

Sekil 1.6'da islemsel ylkseltecin evirmeyen ylkselteg olarak kullaniimasini
gbstermektedir. Islemsel yikselteg kullanilarak yapilan aktif filtrelerde gegmesi
istenilen frekans bandinin frekans karakteristiginin diiz olmasi icin devre gerilim
kazanci A=1.58 olmalidir. Eviren ylkseltec kazanci;

A =1+% oldugundan;

RE _ 0,58 olmaldir.
R1

Deney setimizde bu deder standart direncler kullanilarak RF=5K6 , R1=10K
olarak dizenlenmis , bu oran 0.56 yapimistir. Buna gdére devrenin gerilim
kazancl 1.56'dir. Gerilim kazancinin 2/3 oldugu frekansa kesim frekansi denir.
Kesim frekansi “Fk"” ile gdsterilir.

Islemsel yiikseltec kullanilarak yapilmis aktif filtreye “Butterworth aktif
filtre” de denir.
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_ DENEY: 1.4
ALCAK GEGiREN AKTIF FILTRENIN CALISMASINI
INCELEMEK (LPF)

HAZIRLIK BILGILERI:

c2
(]
"
RF
—
U
R2 R3 —P—o
o> + o
o T .
«Girig> CII Rt YV (CIKIS)
Sekil 1.4.1

Sekil 1.4.1'de islemsel yukselte¢ kullanilarak yapilmis ikinci dereceden
alcak geciren aktif filtre goérilmektedir. R2-C1 ilk filtre islemini , R3-C2 ikinci
filtre islemini yapar. Devrenin kesim frekansi formul olarak;

- 1 o
27 R2.C1.R3.C2

Uygulamalarda genellikle R1=R2 ve C1=C2 secilir. Bu durumda kesim
frekansi;

k = ———  olur.
271.R2.C2

Alcak geciren aktif filtrelerin gecirgenligin basladigi bant basi frekansi
100Hz kabul edilirse devrenin gecirgen oldugu frekans bandi 100Hz ile gerilim
kazancinin 2/3 oldugu frekanstir. Bu frekans dederi kesim frekansidir. Kesim
frekansi matematiksel olarak gerilim kazancinin;

Ax2isex2=>12 104
3 303

oldugu frekanstir. Bu deger yaklasik olarak “1" kabul edilebilir.
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DENEYIN YAPILISI:

Y-0024/001 modulinG yerine takiniz. Devre

gibi yapiniz.

Pse3

=12V @ +12V

FGe1

e ‘f‘g

baglantilarini sekil 1.4.2'deki

(@20 Jlo 1]

0000e0

®o| @0

CHI GND CH2
®

IC
1

SCOPE2

7

7

EXPERIMENT 4 LOW-PASS ACTIVE FILTER
Sekil 1.4.2
UG=1 UPP UG=1 UPP
F C(H2) UC CUPP>| R=UC/VUG F C(Hz2) UC (UPP)| R=UC/VUG

100 1.5 1.5 8000 1.1 1.1
500 1,5 1.5 8500 1,0 1.0
1000 1.5 1,5 9000 0.9 0.9
3000 1,5 1,5 10000 8.8 0.8
5000 1.5 1.5 11000 8.7 0.7
6000 1.4 1.4 12000 0.6 0.6
7000 1,25 1,25 13000 8.5 0.5

Sekil 1.4.3

1. Devreye glcu uygulayiniz. FJO1 fonksiyon jeneratdori cikis isaretini
sinlse getiriniz , frekansini da sirayla sekil 1.4.3’deki tablodaki frekanslara
ayarlayin. Her basamak igin cikis isareti genligini Vpp=1V yapiniz. Devrenin
cikis isaretinin her basamak igin genligini yaziniz ve gerilim kazancini
hesaplayiniz.

Bir devrede gerilim kazanci ¢ikis geriliminin giris gerilimine oranidir.
A=VC/VG’dir. VG=1Vpp oldugundan A=VC olur.
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2. Sekil 1.4.3'deki tabloya gore devrenin kesim frekansi nedir?

Devrenin kesim frekansi c¢ikis isareti genliginin giris isareti genligine esit
oldugu (Gerilim kazancinin "1” oldugu) frekanstir. Bu deger 8.5KHzdir.

3. Kesim frekansini matematiksel olarak hesaplayiniz ve 2.maddedeki
degerle kiyaslayiniz.

1 1
C27.R2.C2  628.1.10°22.107°

Sekil 1.4.3’deki tablodan buldujumuz kesim frekansi 8.5KHz idi. Iki deder
arasinda 1.27KHz fark gériilmektedir.

Fk =7,23KHz

4. Sekil 1.4.3'deki tabloya gore kazang grafigini giziniz.

RA
1.5
1.0
0.5 —
- s b F(KHZ)
1 5678|911101213
0.5 8.5

sekil 1.4.4

5. Grafige gore devrenin frekans bandi hangi araliktadir?

\ Frekans bandi 100Hz-8.5KHz arasindadir.

6. Modul tzerinde J1 ve ]2 noktalarini kisa devre yapiniz. Devrenin kesim
frekansini osiloskop kullanarak bulunuz.

Devrede kondansatérler 44nF olmustur. Bu nedenle kesim frekansi devre
gerilim kazancinin yaklasik "'1” oldugu 4KHZz'dir.
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] ~ DENEY: 1.5
YUKSEK GECIREN AKTiF FILTRENIN GALISMASINI
INCELEMEK (HPF)

HAZIRLIK BILGILERIi:

R3
|
—_J
RF
1
—
+U
c1 c2 -
o—>—f——i| . "
(Vo
G, "
(GIRIS> R2 ”m -V (CIKIS)

Sekil 1.5.1

Sekil 1.5.1'de islemsel yulkselte¢ kullanilarak yapilmis ikinci dereceden
yuksek gegiren aktif filtre gérilmektedir. Dikkat edilirse algak geciren aktif
filtrenin elemanlarinda kondansatér ve direngler yer dedistirmistir. C1-R2 ilk
filtre islemini , C2-R3 ikinci filtre islemini yapar. Devrenin kesim frekansi alcak
geciren aktif filtre ile aynidir. Formdil olarak;

]
 272JR2.C1.R3.C2

Uygulamalarda genellikle R2=R3 ve C1=C2 secilir. Bu durumda kesim
frekansi;

Fk olur.

T 2rR2.C2

Kesim frekansi gerilim kazancinin 2/3G oldudgu frekanstir. Kesim frekansi
matematiksel olarak gerilim kazancinin;

AxZ —156x2 =212 104
3 R

oldugu frekanstir. Bu deder algcak geciren filtrede yaptigimiz gibi “1” kabul
edilebilir. Kesim frekansinin altindaki frekanslara sahip isaretlerin dalga sekilleri
filtre c¢ikisinda bozulmus olarak elde edilebilir. Bu da algak gegiren filtrenin
ozelligidir.

DENEYIN YAPILISI:
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Y-0024/001 moddulinG yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 1.5.2'deki
gibi yapiniz.

@ el I
@o| ®0

CHI GND CH2
-

00000

pse3 FG1
gig@@ o .
112

Ci1A 22n

C2A 22n

EXPERIMENT S HIGH-PASS ACTIVE FILTER

Sekil 1.5.2

1. Devreye glclu uygulayiniz. FJO1 fonksiyon jeneratdori cikis isaretini
sinUse, frekansini ise sirayla sekil 1.5.3teki tablodaki frekanslara ayarlayiniz.
Her basamak igin gikis isareti genligini Vpp=1V yapiniz. Devrenin gikis isaretinin
her basamak igin genligini yaziniz ve gerilim kazancini hesaplayiniz.

UG=1 UPP UG=1 UPP
F C(KH2) UC C(UPP>| RA=UC/VG F C(KHz) UC C(UPP>| A=UC/VG
4 0.5 0.5 12 1.5 1.5
S 0.7 0.7 14 1.5 1.5
6 8,85 .85 16 1.5 1.5
T 1.15 1,15 18 1.5 1.5
8 1.25 1,25 20 1.5 1.5
9 1,35 1,35 25 1.5 1.5
10 1.45 1.95 30 1,5 1.5

Sekil 1.5.3

Devrede gerilim kazanci c¢ikis geriliminin giris gerilimine oranidir.
A=VC/VG'dir. VG=1Vpp oldugundan A=VC olur.
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2. Sekil 1.5.3’teki tabloya gére devrenin kesim frekansi nedir?

Devrenin kesim frekansi c¢ikis isareti genliginin giris isareti genligine esit
oldugu frekanstir. Bu deger 6.5KHzdir.

3. Devrenin kesim frekansini matematiksel olarak hesaplayiniz ve
2.maddedeki degerle kiyaslayiniz?

1 1
2r.R2.C2  6,28.1.10°.22.10

Sekil 1.5.3’deki tablodan buldudumuz kesim frekansi 9KHz'dir. Iki deder
arasinda 730Hz fark vardir.

— I

4. Sekil 1.5.3'deki tabloya gore kazancg frekans grafigini giziniz.

A4
1.5
1.0 —
0.5 —
T TTTT T T TTTTTTT P Fekhzd
5 1@ 15 20 25
Sekil 1.5.4

5. Grafige gore devrenin frekans bandi hangi araliktadir?

Frekans bandi 9KHz'den baslayip islemsel yilikseltecin c¢alisabildigi en
ylksek frekansa kadar ulasir.

6. Modul tzerinde J1 ve ]2 noktalarini kisa devre yapiniz. Devrenin kesim
frekansini osiloskop kullanarak bulunuz.

Devrede kondansatérler 44nF olmustur. Bu nedenle kesim frekansi devre
gerilim kazancinin yaklasik 1" oldugu 4.5KHZzdir.
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_ DENEY: 1.6
BANT GEGiREN AKTIF FILTRENIN CALISMASINI
INCELEMEK (HPF)

HAZIRLIK BILGILERI:

Alcak geciren ve ylksek geciren aktif filtreler arka arkaya baglanarak bant
gegiren ve bant séndilren filtreler elde edilir. Bant geciren filtre yapmak igin
kesim frekanslari birbirinden farklh algak geciren ve yuksek geciren iki filtre,
bant séndtlren filtre yapmak igin kesim frekansi ayni algak gecgiren ve ylksek
geciren iki filtre kullanilir. Bant geciren filtrelerde gegmesi istenilen frekans
bandinda belli bir gerilim kazanci elde edilir. Bu kazang iki filtre kazancinin
toplamidir. Bant sondiren filtrelerde gerilim kazanci yoktur.

R3
c2 —
AL
i RF
RF —
——+— +U
Y
> c1|c2 [ b o
R2 | R3 [ al
S B + o | e
S, J_ v <cIKI® | «cirig) (CIKIS)
«Girig> ct R1 - *" R2 R1 e
1 11 SENEN S & 4
Sekil 1.6.1

Sekil 1.6.1'de algak geciren aktif filtrenin gikisina ylksek gegiren aktif filtre
baglanarak bant geciren aktif filtre elde edilmistir. Kazanci en ylksek oldugu
frekansa merkez frekansi denir. Merkez frekansi “Fo"” ile gdsterilir. Devrenin
frekans bandi gerilim kazancinin “1” oldugu iki frekansin arasindadir.
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DENEYIN YAPILISI:

Y-0024/001 modulinG yerine takiniz. Devre badlantilarini sekil 1.6.2'deki

gibi yapiniz.

PSes

=12V @ +12V

FGo1

35

GND T/S TTL

O 0k
/

FG SCOPE2

EXPERIMENT 4

f[e@ee |l I]
= 8| @l @0
O|| cH1 GND CH2
— ) @
—— —
>
J1-J2
JUMPER a
")
FG scope2 | |
~  EXPERIMENT 5

Sekil 1.6.2

1- Devreye glicl uygulayiniz. FJ01 fonksiyon jeneratérinin cikis isaretini

sinds , frekansini sirasiyla Sekil 1.6.3’deki tablodaki frekanslara ayarlayiniz. Her

basamak igin cikis isareti genligini Vpp=1V yapiniz. Devrenin gikis isaretinin her
basamak icin genligini ve gerilim kazancini hesaplayiniz.

UG=1 UPP UG=1 UPP
F (KHz> | uC <UPP>| R=uC/uG F (KHz> | UC CUPP)| RA=UC/UG
1.0 9.22 0.22 70 1.7 1.7
1.5 0.5 0.5 8.0 1.5 1.5
2.0 8.75 8.75 9.0 1.4 1.4
2.5 1.0 1.0 10,0 1.2 1.2
3.0 1.5 1.5 11,0 1.0 1.0
3.5 1.7 1.7 12,0 0.9 8.9
4.0 1.85 1.85 13,0 8.7 8.7
4.5 2.0 2.0 14,0 0.6 0.6
5.0 2.0 2.0 15.0 8.55 .55
6.0 1.9 1.9 16.0 0.5 0.5

Sekil 1.6.3

Devrede gerilim kazanci ¢ikis geriliminin giris gerilimine oranidir.
A=VC/VG'dir. VG=1Vpp oldugundan A=VC olur.

2- Sekil 1.6.3'teki tabloya gore devrenin merkez frekansi ve bant genisligi

nedir?

Merkez frekansi

6KHZzdir. Bant

genisligi 2.5KHz-11KHz arasidir.

HABERLESME SISTEMLERI
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